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Anprallschutz fiir das Parkhaus
am Frankfurter Flughafen

Das Hauptparkhaus P33 am Frankfurter Flughafen wird
durch einen Neubau um iiber 1000 Stellplédtze erweitert. Fiir
die offenen AuBRenfassaden des 9-geschossigen Neubaus ent-
schied sich der Flughafenbetreiber Fraport AG fiir den Ein-
satz einer Absturzsicherung fiir Fahrzeuge von Parkflex®.

Wichtig fiir die Wahl dieses (flexiblen) Rammschutzsystems an
Federstahlpfosten waren zunichst die geringen Befestigungs-
punkte am Boden, um die Gefahren des Eindringens von Feuch-
tigkeit in die Fahrbahndecken zu minimieren. Bei Parkflex®
wird dieses ermoglicht durch die nachgebenden (= energieab-
sorbierenden) Pfosten und der sich daraus ergebenden Entlas-
tung der Bodenverankerungen.

Aufgrund baulicher Gegebenheiten musste die Breite der einzel-
nen Rammschutzkonstruktionen zwischen den Stahlbetonstiit-
zen auf max. 200 mm begrenzt werden. Da der vorgesehene
Federstahlpfosten in Verbindung mit dem einzusetzenden Plan-
kentyp-Kastenprofil dieses MaR jedoch iiberschritt, konnte die
Vorgabe nur durch eine konstruktive Anderung des Pfostens
speziell fiir dieses Projekt eingehalten werden.

SchlieBlich war folgende Voraussetzung zu erfiillen: Die vorge-
sehene Absturzsicherung sollte einen Frontalanprall durch ver-
kehrende Fahrzeuge mit einem Gesamtgewicht von 3,5 t und
einer maximal zuldssigen Geschwindigkeit von 10 km/h sicher
aufnehmen konnen. Ein entsprechender statischer Nachweis
wurde erbracht.

Neben der Sicherung der Auenfassaden war auch ein (Anfahr-)
Schutz der Kartengeber und der Schrankenanlagen an den je-
weiligen Ein- und Ausfahrten vorzusehen. Auch hierfiir konnte
Parkflex® durch mageschneiderte halbrunde und gerade Plan-
kenkonstruktionen an Federstahlpfosten eine passende Losung
anbieten.

Bild 1. Hauptparkhaus P33 am Frankfurter Flughafen: Anprallschutz zwischen den
Stahlbetonstiitzen

Bild 2. Anfahrschutz an den Kartengebern und den Schrankenanlagen
(Fotos: Atlantex Schutzsysteme)
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Diese Einsatzbeispiele zeigen die Vielseitigkeit des Systems und

die Vorteile gegeniiber starren Konstruktionen, nicht zuletzt auch
aufgrund der Reduzierung von Schiden an Fahrzeugen und den
jeweiligen Schutzvorrichtungen.

Weitere Informationen:

Atlantex Schutzsysteme GmbH,
Godeffroystrale 46, 22587 Hamburg,
Tel. (040) 86 91 58, Fax (040) 866 32 15,
info@parkflex.de, www.parkflex.de

System fiir geddammte Parkdecks

Das Prinzip des Umkehrdachs bei der Diammung von Park-
decks wird zwar bereits seit mehr als 30 Jahren eingesetzt,
doch konnte es gegen die konventionellen Warmdachaufbau-
ten keine groBeren Marktanteile erreichen. Als ein fiihrendes
Unternehmen in der Herstellung von Betonfertigteilfahrbahn-
platten stellt die Fa. BTE Stelcon GmbH mit dem Stelcon
Parkdachsystem 1095 jetzt ein klar strukturiertes System vor,
das neben den aufeinander abgestimmten Komponenten auch
konkrete Ausfiihrungsvorgaben beinhaltet, so dass ein gleich-
bleibender Qualitidtsstandard ermaglicht wird.

Beim Prinzip des Umkehrdachs wird, im Gegensatz zum Warm-
dach, die Abdichtung unmittelbar auf die Deckenkonstruktion
aufgebracht und die Dammung auf die Abdichtung aufgelegt.
Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass die Abdichtung in
unmittelbarem Verbund mit dem Untergrund aufgebracht wer-
den kann und so bei Beschiddigungen eine Unterldufigkeit ver-
mieden wird. Die daraus resultierende leichte Lokalisierbarkeit
von Undichtigkeiten erméglicht eine schnelle Reparatur und re-
duziert den Schidigungsumfang auf ein Minimum. Zudem wird
die Abdichtung durch den aufliegenden Dammstoff vor Beschi-
digungen und groRen Temperaturschwankungen geschiitzt. Die-
ser Aufbau stellt jedoch hohe Anforderungen an die Damm-
stoffe, da diese bei einer unmittelbaren Wasserbeaufschlagung
ihre Eigenschaften nicht veriindern diirfen. Die Wasserfiihrung

STELCON-Parkdeckplatte 1095
d=10cm; Beton C45/55
Standardoberfldche: Besenstrich
Farbe: betongrau

Abstandhalter (andere Oberflachen auf Anfrage)

(z.B. Fugenkreuz)

Fuge 3-5\mm
= i

Gummigranulat-
stel 2loger
5 mm

D@mmung
exfrudier tes
Polystyral

Dochabdichung

Betondecke

Bel astungsannahmen fur die Parkdeckplatten
maximale Achslast: 20 kN ("2, 0t)
Radl ast 10 KN (™1,0t)
= Gesamtgewicht 4,0 t

Bild 1. FPrinzipschnitt: Umkehrdach bei Parkdecks



erfolgt hierbei groftenteils auf der Dimmung und zum kleine-
ren Teil auf der Abdichtung.

Wird ein Umkehrdach als Parkdach genutzt, ist ein zusétzlicher
Fahrbelag erforderlich. Hierzu werden zumeist groRformatige
Betonplatten verwendet, die auf die Dimmung aufgelegt wer-
den. Diese Belastung stellt zusitzliche Anforderungen an die
Druckfestigkeit des Dammstoffs. Durch die ,,schwimmende*
Verlegung der Platten wird die Abdichtung zusétzlich geschiitzt
und thermische Spannungen werden nicht in die Konstruktion
eingeleitet. Durch das Gewicht der Platten wird die Dimmung
zudem so stark auf die Abdichtung gepresst, dass die Wasser-
fiithrung praktisch ausschlieflich auf der Démmung erfolgt.

Das System Stelcon
Fahrplanplatten
Das Parkdachsystem 1095 der Fa. BTE Stelcon GmbH folgt dem
vorgenannten Prinzip und unterscheidet sich auf den ersten
Blick nicht von den seit Jah-

Systemplatten

Unter dem Begriff Systemplatten sind alle Fertigteilplatten zu-
sammengefasst, die von der Standardplatte abweichen. Hierbei
handelt es sich im einfachsten Fall um besondere Formate, die
z. B. im Randbereich oder an nicht rechtwinkligen Kanten ein-
gesetzt werden. Dariiber hinaus werden Platten mit einer inte-
grierten Randaufkantung angeboten, die als Anfahrschutz Ver-
wendung finden und so angrenzende Bauteile schiitzen. Keil-
formige Platten konnen als Rampen vor Eingéngen und Durch-
fahrten eingesetzt werden.

Zubehor

Zum Zubehor gehoren alle Bauteile, die zum Einbau der Fahr-
bahnplatten benotigt werden. Hierbei sind zunéchst die Stelz-
lager zu nennen, die unter den vier Ecken der Platten fiir ein
gleichméBiges Auflager sorgen. Die verwendeten Stelzlager be-
stehen aus einem Gummigranulat, das in Scheiben mit einem

ren bekannten Aufbauten.
Die unbewehrten Fahrbahn-
platten in einem RastermaR
von 1095 mm x 1095 mm
und einer Plattendicke von
100 mm bestehen aus einem
sehr hochwertigen Beton
der Festigkeitsklasse C 45/55.
Sie sind oberseitig mit einer
Besenstrichstruktur verse-
hen. Aufgrund ihrer GriRRe
und dem Gewicht von ca.
300 kg/Platte sind sie noch
mit leichtem Geriit zu ver-
legen und lassen sich im
Bedarfsfall einfach entfer-
nen bzw. austauschen. Die
aufgebrachte Oberflichen-
struktur bietet einen gleich-
miligen optischen Ein-
druck und liefert, aufgrund
der hohen Rutschhemm-
klasse R13 V6, eine hohe
Betriebssicherheit. Die un-
bewehrte Auslegung der
Platten und die hohe Beton-
qualitit bieten eine grolRe
Unempfindlichkeit gegen-
tiber den auf Parkfldchen
vorliegenden Belastungen,
wie Tausalzen, Frost und
mechanischer Beanspru-
chung. Die Standardaus-
flihrung der Fahrbahnplatte
ist fiir eine Belastung mit
Fahrzeugen bis zu 4 t Ge-
samtgewicht ausgelegt und
so fiir den iiblichen Park-
hausbetrieb vollkommen
ausreichend. Bei hoheren
erforderlichen Nutzlasten
kénnen jedoch auch ver-
stirkte Platten eingesetzt
werden. Eine Phasung aller
Kanten bietet zudem einen
guten Schutz vor Kantenab-
briichen und die offenen
Fugen verhindern auch bei
nicht geneigten Parkdecks
eine Pfiitzenbildung.

Funktionsweise:

entscheidend.

Besuchen Sie uns

www.spannverbp
und in der Schweiz: .

innovativ bauen

Schwingungsgedampfte -
Verbundtrager

Bemessung schlanker Trager mit
integrierten Schwingungsdampfern

Beim Entwurf unserer schwingungsgedampften Verbundtrager verfolgen
wir das Ziel, statisch wirksame und den Verbundtréiger aussteifende
Massen gleichzeitig als Tilgermasse zur Schwingungsreduktion zu nutzen.

Das statische System entspricht einem unterspannten Trager. An den
Enden ist das Zugband fest mit dem Trager verbunden und beteiligt sich
am Lastabtrag. An den Zwischenpunkten Ist das Zugband mit Federn
aufgehangt, die selbst eine Dampfung besitzen. Dadurch wirkt das
Zugband als Tilgermasse und erhdht so die Dadmpfung des Systems

Dsdumwwwm»mmmmwﬂwg
unter der Patent-Nr. DBP P4425310.9 schitzen lassen. . W

spannverbund

Zentrale:

spannverbund GmbH

Auf der Lind 13

65529 Waldems

Tel.: 0049 (0)6126 9301-0

Fax: 0049 (0)6126 9301-10

E-Mail: zentrale@spannverbund.de

Biro Berlin:

Fuggerstraie 19

Tel.: 0049 (0)30 210 9099-0

Fax: 0049 (0)30 210 9099-19
E-Mail: berlin@spannverbund.de

Schweiz und Slddeutschland:

P bausy GmbH
Feldstralle 66, Postfach
CH-8180 Balach

Tel.: 0041 (0)44 862 52 00
Fax: 0041 (0)44 862 52 05
E-Mail: info@spannverbund.ch
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Parkhauser

Tel.: 08558 / 2580

FEM-TripIa: Win32-Plattenprogramm FEM-Trisch: Win32-Scheibenprogramm
automatische Erkennung der Windows-Version (XP, 2003, 2000, NT, 9x etc.)

Alle Programme mit vollautomatischer Netzgenerierung, grafische und maskengesteuerte Eingabe,
grafische Ausgabe, Bemessung, Projektverwaltung, CAD-Ubernahme, schnelle Bearbeitungszeiten

Informationen auch iiber voll-lauffihige Demoversionen durch:
Dr.Volker Tornow Software,
Fax: 08558 / 91034

Haslach 79, 94568 St.Oswald
E-mail: Tornow.Software@t-online.de

Durchmesser von 50 cm eingesetzt wird. Durch die verschiede-
nen Schichtdicken von 4 bis 15 mm kénnen die Platten auch bei
unebenen Untergriinden gleichméRig unterbaut werden, so dass
eine stabile Lagerung sichergestellt wird. Die Fugenabstandhal-
ter stellen eine gleichméRige Fugenbreite von 3 bis 5 mm sicher.
Durch die keilférmige Ausbildung des FuRpunktes der Abstand-
halter, die der Phase an den Plattenkanten entspricht, sind sie si-
cher fixiert. Auch ein Herauswandern der Abstandhalter infolge
der dynamischen Belastung durch den Fahrverkehr wird so un-
terbunden.

Als besonders wichtiger Detailpunkt ist die Randausbildung zwi-
schen den Platten und aufgehenden Bauteilen zu betrachten.
Die formstabile Ausbildung dieses Ubergangs ist fiir die Lager-
stabilitit der Fahrbahnplatten von besonderer Bedeutung. Beim
System Stelcon wird die Randfuge mit einem Gemisch aus Gum-
migranulat und einem Polyurethanbindemittel vergossen. Dieser
Mortel verfiigt einerseits iiber eine ausreichende Elastizitdt, um
Spannungen aus Temperaturschwankungen aufzunehmen, und
besitzt andererseits eine Festigkeit, die die Fixierung der Platten
sicherstellt.

Bild 2. Die Fahrbahnplatten zeichnen
sich neben der hohen VerschleiBfestig-
keit und Rutschhemmung auch durch

Bild 3. Durch héhenmaBig abgestufte
Stelzlager wir ein gleichmaGiges Aufla-
ger auf der Dammung sichergestellt; die

eine gleichméBige Optik aus besondere Form der Abstandhalter halt
diese ortsfest an den Kreuzungspunkten
(Bilder: BTE Stelcon)

Dédmmung

Als Dammung werden hochdruckfeste Démmplatten aus extru-
diertem Polystyrol (XPS) in den erforderlichen Dicken verwen-
det. Die formstabilen Ddmmplatten sorgen aufgrund der gerin-
gen Kompressibilitiit fiir eine sichere Auflagerung der Fahrbahn-
platten und eine Vermeidung von Eindriicken in besonders stark
belasteten Bereichen. Die Druckspannung liegt bei einer 2-pro-
zentigen Stauchung bei 0,18 N/mm? gemidR DIN EN 1606.
Durch die extrem geringe Wasseraufnahme der Dammung bleibt

ihre Wirkung auch bei starker Wasserbeaufschlagung erhalten.
Die Ausbildung der Plattenkanten in Form eines Stufenfalzes
verringert zusétzlich den Wasserdurchtritt bis zur Abdichtungs-
ebene und verhindert mogliche Kiltebriicken. Durch das diffu-
sionsoffene System ist die verwendete Dammung auch bei gefille-
losen Parkdecks zulidssig, da eine Pfiitzenbildung auf der Ab-
dichtung verhindert wird. Aufgrund der losen Verlegung ist eine
Offnung der Démmung fiir Wartungsarbeiten oder Reparaturen
jederzeit moglich.

Abdichtung

Die Abdichtung besteht aus zweilagigen Polymerbitumen-Dich-
tungsbahnen, die im Verbund mit dem Untergrund verlegt wer-
den. Somit werden die Anforderungen der DIN 18195-5 an nicht
oder gering geneigte Dicher (< 2 %) erfiillt. Durch die Verlegung
der Dichtungsbahnen im Verbund mit Elastomerbitumen wird
eine Unterldufigkeit des Systems bei Beschiddigungen praktisch
ausgeschlossen, was die Lokalisierung von moglichen Beschéadi-
gungen erheblich erleichtert. Neben den klassischen Dichtungs-
bahnen sind auch Abdichtungen mit PUR-Spritzfolien (gemaR?
ZTV-ING und Rili-SIB) moglich, die besonders bei stark struk-
turierten Flichen mit vielen Bodeneinldufen, Fugen und Durch-
dringungen Vorteile bieten. Durch die Nutzung der Démmplat-
tenoberfldche als wasserfiihrende Ebene lassen sich auch an
Durchgédngen normgerechte Randaufkantungen der Abdichtung
realisieren, ohne sie iiber die Oberkante des Fahrbahnbelags
hinauszufiihren.

Zusammenfassung

Das Stelcon Parkdachsystem 1095 stellt keine revolutionédre Neu-
entwicklung dar, sondern beinhaltet neben der Optimierung be-
wihrter Bauteile vor allem die Ausarbeitung und Standardisie-
rung von Detaillosungen. Dieses bewirkt eine erhebliche Quali-
titssteigerung des Umkehrdachprinzips auf Parkdecks. Zudem
werden durch die Flexibilitdt in der Herstellung der Fahrbahn-
platten Sonderlésungen moglich und die Bearbeitung vor Ort
zur Anpassung auf ein Minimum reduziert. Durch eine enge
Qualitdtsiiberwachung und eine intensive Schulung der Verleger
wird sich auch die hohe Verarbeitungsqualitét sichern lassen.

Dr. Thomas Alkemper, Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH

Weitere Informationen:

BTE Stelcon GmbH, Frank Schierstaedt, Produktmanager
Parkdachsysteme, Philippsburger Strale 4, 76276 Germersheim,
Tel. (089) 45 45 63-51, Fax (089) 45 45 63-52,
f.schierstaedt@stelcon.de, www.stelcon.de

Software flir Geotechnik, Erd- und Grundbau
nach DIN 4023 Standsicherheit von Boschungen o Komnverteilu
WT&H.ZU 3| aVemagelts Stitzbauwerke Wassergehat m“““““mﬁm!l .
Auswertung Baugrubenwiénde, Erddruck Plattendruckversuch g fuca s
Verbindung 2u GIS-Systemen Griindungsplaten usw. gty mm
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Bild 1. Ansicht des Parkhauses am Luisen Forum in
Wiesbaden von der Schwalbacher Strale

Bild 3. Spindelfahrbahn

(Fotos: spannverbund)

Brandschutzanforderung. Die Tréger in
diesen Bereichen wurden deshalb als
Kammerbetontriger (HE-500 B) ausge-
fiihrt. Die Stiitzen wurden als Verbund-
stiitzen mit einer Betonummantelung im
Betonwerk hergestellt und als Fertigteile
geliefert.

Im urspriinglichen Konzept war ein Bus-
bahnhof in der unteren Parkhausebene
vorgesehen. Um einen maximalen Frei-
raum fiir die Busse zu erhalten, wurden
in der dariiber liegenden Ebene drei ge-
schosshohe Fachwerke zur Abfangung
der Stiitzen aus den oberen Ebenen vor-
gesehen. Das Hauptfachwerk in Achse 3

hat eine Gesamtldnge von 30 m und ein
Stahlgewicht von ca. 50 t. Die Fachwerke
wurden aus offenen, geschweilten Profi-
len mit Kammerbeton ausgefiihrt und
erfiillen die Brandschutzanforderung
F90. Der Kammerbeton wurde nach der
Fachwerkmontage eingebracht. Im wei-
teren Zuge der Planung wurde der Bus-
bahnhof durch eine zusétzliche Shop-
Ebene ersetzt. Die Fachwerke blieben
jedoch erhalten, obwohl jetzt ein direk-
ter Lastabtrag moglich gewesen wiire.
Ein Problem fiir alle Planungsbeteiligten
war die Integration von Sonderbauteilen
in die diinne Decke. Gerade fiir die Rand-
trager mit den auskragenden Fassaden-
anschliissen sowie den Einbauteilen fiir
den Anprallschutz war ein hoher Pla-
nungsaufwand erforderlich, um auf un-
schone Randverstiarkungen und lokale
Deckenverdickungen verzichten zu kén-
nen.

Die Spindel wurde als reine Stahlkon-
struktion mit einer aufliegenden 16 cm
dicken Betonfahrbahnplatte geplant. Die
Spindelrandtrdager wurden als HE-240 B
und die Spindelquertriger als IPE-240
ausgefiihrt. Als verlorene Schalung wurde
das Holorib-Blech HR 51/150/600 mm
verwendet. Der Zuschnitt zur rautenfor-
migen Geometrie der Bleche erfolgte auf
der Baustelle. Die Spindelstiitzen wur-
den ebenfalls als reine Stahlstiitzen aus-
gefiihrt. Als Brandschutz war ebenfalls
eine F30-Beschichtung erforderlich.
Aufgrund der komplizierten Spindelgeo-
metrie (polygonférmige Triager mit wech-
selndem Gefille) und der hohen Steifig-
keit der Stahlkonstruktion war eine Vor-
montage jeder Spindel in der Werkstatt
erforderlich. Dieser Mehraufwand zahlte
sich bei der Montage aus. Die Spindel
wird insgesamt im RAL-Ton 9010 gehal-
ten.

Das Parkhaus kann insgesamt als archi-
tektonisch gelungen angesehen werden.
Vor allem die Spindel lésst sich durch
die gewidhlte Geometrie und Fahrbahn-
breite schnell und sicher befahren. Nicht
zuletzt bietet die oberste, etwas zuriick-
gesetzte Ebene des Parkhauses eine sehr
schone Aussicht.

Weitere Informationen:
spannverbund GmbH,

Auf der Lind 13, 65529 Waldems,
Tel. (06126) 93 01-0,

Fax (06126) 93 01-10,
zentrale@spannverbund.de,
www.spannverbund.de

|

Stelcon’

MEHR ALS BETON

Die Lésung fir den Parkdachbau:

Das STELCON
Parkdachsystem 1095

ganzjahrige und schnelle
Verlegung ,bei jedem Wetter”

— gefalleloser Dachaufbau méglich

— sofortige Befahrbarkeit und
Dauerbestandigkeit

— optimierte Oberflachenentwas-
serung durch wasserflihrende
Ebene unterhalb der Beton-
elemente

— eliminiert Bewegungen, die aus
der Unterkonstruktion oder durch
thermische Einflisse entstehen

— einfachste Wartung und
Korrekturmaoglichkeiten
der Dachabdichtung

Fir néhere Informationen wenden
Sie sich bitte an unseren Produkt-
manager Parkdachsysteme, Herrn
Schierstaedt, unter

Mobil 0162/4403916 oder
Festnetz 089/45456351

oder besuchen Sie uns auf unserer
Homepage www.stelcon.de.

BTE Stelcon Deutschland GmbH
Philippsburger Str. 4
76726 Germersheim

Telefon 07274/7028-0
Telefax 07274/7028-119

info@stelcon.de
www.stelcon.de
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